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| TURF - Total Unduplicated Reach and Frequency |

Beispiel:
Alternative  Alternative  Alternative  Alternative  Alternative
Person (Sorte) (Sorte) (Sorte) (Sorte) (Sorte)
1 2 3 4 5

1 X X X

2 X X

3 X X

4 X

5 X
Summe 2 3 1 1 2

Maximale Frequenz fur eine Kombination mit 3 Alternativen: 7

Nettoreichweite dieser Kombination: 3
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| TURF - Total Unduplicated Reach and Frequency |

Beispiel:
Alternative  Alternative  Alternative  Alternative  Alternative
Person (Sorte) (Sorte) (Sorte) (Sorte) (Sorte)
1 2 3 4 5

1 X X X

2 X X

3 X X

4 X

5 X
Summe 2 3 1 1 2

Maximale Nettoreichweite fir eine Kombination mit 3 Alternativen: 5 (= 100%)

Frequenz dieser Kombination: 5

Ziel: Aus einer Menge von Alternativen (dem Analyse-Set) eine Untermenge
(eine Kombination von Alternativen) bzw. Untermengen mit einer bestimmten Anzahl
(Set-Grol3e) ermitteln, die zu maximaler Frequenz oder Nettoreichweite fihren.
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| Beispiel: Produktprogrammplanung |

Akzeptanz (Frequenz / Nettoreichweite) einzelner Pizzasorten

Margherita Salami Funghi Peperoni Tonno Hawaii Frutti di Mare ~ Bolognese Calzone
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| Beispiel: Produktprogrammplanung |

Maximale Nettoreichweite verschiedener Programmtiefen

Margherita

Salami
Funghi

Margherita
Salami
Funghi

Margherita Margherita
Salami Salami
Funghi Funghi

Peperoni Peperoni
Hawaii

Margherita
Salami
Funghi

Peperoni
Hawaii
Napoli

Margherita
Salami
Funghi

Peperoni
Hawaii
Napoli
Tonno

Margherita
Salami
Funghi

Peperoni
Hawaii
Napoli
Tonno

Frutti di Mare

Margherita
Salami
Funghi

Peperoni
Hawaii
Napoli
Tonno

Frutti di Mare
Bolognese

Margherita
Salami
Funghi

Peperoni
Hawaii
Napoli
Tonno

Frutti di Mare

Bolognese

Calzone
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| Beispiel: Produktprogrammplanung |

Entwicklung der Anzahl méglicher Kombinationen von Pizzasorten:

1 aus 10:
2 aus 10:
3 aus 10:
4 aus 10:
5 aus 10:
6 aus 10:
7 aus 10:
8 aus 10:
9 aus 10:
10 aus 10:

10
45
120
210
252
210
120
45
10

1 aus 49:
2 aus 49:
3 aus 49:
4 aus 49:
5 aus 49:
6 aus 49:
7 aus 49:
8 aus 49:
9 aus 49:
10 aus 49:
11 aus 49:
12 aus 49:

49

1.176

18.424

211.876
1.906.884
13.983.816
85.900.584
450.978.066
2.054.455.634
8.217.822.536
29.135.916.264
92.263.734.836



| Beispiele fur die Gr63e des TURF-Problems |

Bestiickung eines Snackautomaten

Entwicklung der Anzahl mdglicher Kombinationen
von Produkten:

3 15 aus 100: 253.338.471.349.988.640
o 20 aus 100: 535.983.370.403.809.682.970
,; 30 aus 100: 29.372.339.821.610.944.823.963.760
a 50aus 100:  100.891.344.545.564.193.334.812.497.256

30 aus 150:  32.198.785.340.494.567.031.466.236.484.400




| Beispiele fur die Gr63e des TURF-Problems |

Produktlinienoptimierung fur Smartphones mittels Conjoint-Analyse

Merkmal Merkmalsauspragungen
Betriebssystem Android / Windows / Symbian / eigenes
Bildschirmgrol3e 3,213,714 4,2“

Tastatur vorhanden / nicht vorhanden

Auflésung Foto 3MP/5MP/8MP/10MP /12 MP
Auflésung Video VGA/ HD / Full-HD

Farbe schwarz / silber / weif3

Gewicht 100g/1209g/1409g/160¢g

Entwicklung der Anzahl moéglicher Kombinationen von Produkten:

1 aus 5.760: 5.760
2 aus 5.760: 16.585.920
3 aus 5.760: 31.833.909.120
4 aus 5.760: 45.816.953.700.960
5 aus 5.760: 52.744.477.100.545.200
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| Algorithmen und Programme |

Programme
XLSTAT (Excel)
SPSS

PSTAT

Algorithmen
Vollstandig: alle Kombinationen werden gepruft

Heuristisch: schneller, aber ohne Gewahr einer 100%-L6sung



| Algorithmen und Programme |

Greedy-Algorithmus
Zerlegung des Gesamtproblems in Einzelaufgaben

Jede L6sung erganzt eine zuvor gefundene Losung

,0 aus 49“-Aufgabe - Bildung einer vollstandigen Kaskade:

Al

Al + A2

Al + A2 + A3

Al +A2+A3+A4

Al + A2 + A3 + A4 + A5

Al + A2 + A3 + A4 + A5 + (A6 bis A49)



| Algorithmen und Programme |

eTURF

Intelligente Suche (das Verfahren sortiert die Alternativen nach Reichweite und
kann anhand bestimmter Kriterien erkennen, dass es nicht sinnvoll ist, auf
bestimmten ,Wegen“ weiter zu suchen - Non-Synergie-Prinzip)

Findet absolutes Optimum

Wesentlich schneller als vollstandige Suche

Geschatzte Laufzeiten:

,12 aus 100“ - ca.7 Tage (eTURF) vs. 12 Jahre (vollstandig)

,12 aus 150 —-> Uber 3 Jahre



| Algorithmen und Programme |

IfaD-TURF
Intelligente Suche (heuristischer Ansatz)

Erreichte bei Reichweiten-Aufgaben in allen Tests die absoluten Optima

Umfangreichster Test:

,10 aus 76“ ca. 1 Bio. Kombinationen

Volistdndige Suche (PSTAT): 4 Y Tage
IfaD-TURF: 7 ¥ Minuten

Erreicht bei Frequenz-Aufgaben immer die absoluten Optima
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| IfaD-TURF: Aufgabenstellungen und Zeitbedarf |

Ermittlung eines optimalen Produktportfolios

,12 aus 49“ Produktvarianten = ca. 92 Milliarden Kombinationen
Bisher mindestens 9 Stunden

IfaD-Algorithmus: ca. 5 %2 Minuten

Produktlinien-Optimierung mittels Conjointanalyse

,Daus 5.760“ = ca. 53 Billiarden Kombinationen
Bisher ca. 600 Jahre

IfaD-Algorithmus: ca. 3 Stunden

Bestiickung eines Snackautomaten

,30 aus 100 = ca. 29 Quadrillionen Kombinationen (29x102%4)
Bisher tiber 330 Milliarden Jahre

IfaD-Algorithmus: ca. 8 %2 Stunden



| IfaD-TURF: Bestimmung der hochsten Frequenzen |

Einfacher, sehr schneller Algorithmus

Fuhrt immer zu 100%-L6sung

Funktioniert nach dem Non-Synergie-Prinzip

Alle méglichen Kombinationen lassen sich hierarchisch verketten

Sobald ein Glied einer Kette unterhalb der auszugebenden Range liegt, brauchen
alle folgenden Glieder dieser Kette nicht mehr untersucht zu werden

Dadurch braucht nur ein sehr geringer Anteil aller moglichen Kombinationen
durchlaufen zu werden
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IfaD-TURF: Bestimmung der héchsten Reichweiten |

Nutzt ebenfalls Non-Synergie Informationen

Der Algorithmus durchsucht systematisch Kombinationen und trifft auf Ketten, die
sicher nicht weiter verfolgt werden miissen

Dadurch kann der Suchaufwand erheblich eingeschrankt werden

Allerdings sind die Informationen durch die verwendete Hierarchie im Hinblick auf
das Zielkriterium nicht eindeutig

Daher geht das Verfahren jeweils eine Hierarchie-Ebene zuriick und beginnt auch
auf Pfaden mit geringer Erfolgsquote weiterzusuchen

Nach bestimmten Kriterien wird die Suche beendet. Diese Kriterien lassen sich per
Option verandern, so dass die Wahrscheinlichkeit, alle besten Réange zu finden
beeinflusst werden kann



| IfaD-TURF: Modul der Online-Toolbox ,,IfaD Statistics* |

Firefox v
| (‘ J=> | | a : [ \_g ifad.de | https://statistics.ifad.defstart.php ’_-f v C'] -:," ale ,0] 0 v‘ Vu \K_‘

A 1faD Statistics

LOGOUT
Waorkshop {workshop}

3 ong Unduplicated
Marktsimulation a zeach and Frequency

Price Sensitivity Multidimensionale
Measurement Skalierung



| IfaD-TURF: Exkurs IfaD Statistics (1) |

" Firefox v

> || @ | | A Fad.de | hittps:jstatistics.ifad.de 77 - ||| 28~ cooge Pl kK
2 IFaD Statistics

IfaD Statistics

| Account: Iifad I

Login: lworkshop I

Passwort | Password: |uuuu| |

Passwort vergessen | Password forgotten

7) IfaD Statistics - Mozill... {&] Microsoft PowerPaint ...




| IfaD-TURF: Exkurs IfaD Statistics (2) |

" Firefox v

6 | > A ifad.de https:{fstatistics.ifad.defmodules turfstart.php
(&> | &K ||

| 4 IFaD Statistics - TURF | + -

LOGOUT

Workshop (workshop)

Zuriick zur Ubersicht

Projekt

Total Unduplicated Reach
and Frequency

) IfaD Statistics - TURF... | [f@] Microsoft PawerPaint ...




| IfaD-TURF: Exkurs IfaD Statistics (3) |

Firefox =

| ifad.de | https: fistatistics . ifad.de/modulesfturf pri_mod_choose. php?theme=prj_choose - ':: - Google
€2 &)[H o _ [
| - IFaD Statistics - TURF | + -

A
[Kelclellny
Workshop )

Zuriick zur Ubersicht

Projekt

anle

m Projekt auswahlen

3

Beispiel Prasentation

+ Snackautomat

https: ) statistics,ifad.de/modules/kurffpri_mod_choose . php?theme=pri_choosetID=23

Start E@QmE8E




| IfaD-TURF: Exkurs IfaD Statistics (4) |

Firefox =

\ | ifad.de | https:fistatistics. ifad.de/modules turf {pri_var.php
\f_,z_. x = X

7 - el ['::" Google

| - IFaD Statistics - TURF

; Start

LOGOUT

Worksho

Zuriick zur Ubersicht

Projekt

anle

E@QmE8E

3y

m Projekt-Yariablen

¥ariable Name

1 1D

|Gesch|echt

|.¢\Itersgruppe

[Bifi

|Caramac

[kitkat

Fd
3
4
5 |Bifi Rall
&
7
i

|Li0n

L=

|Nuts

10 [Rrolo

11 |Mars

12 |Snickers

13 [Twix

14 |Crunch

15 |Ba|isto Karn

16 |Ba|ist0 Muesli

17 |Ba|isto Jaghurt Beere

18 |Ba|isto Erdbeere

19 |m&ms Peanut

Z0 |m&ms Choco

) IfaD Statistics - TURF,..

@ Microsoft PowerPaint ..,

Fall-1D

O
O

Alternative

i TH

EEFRNEEREEEREEREEEREERODO

<]

Item-Gewicht

I



| IfaD-TURF: Exkurs IfaD Statistics (5) |

Firefox =

\ | ifad.de | https: ffstatistics.ifad.de/modules turf fmod_options. php - ':: - Google
&) & [ ! |3

| - IFaD Statistics - TURF | +

LOGOUT

Zuriick zur Ubersicht

Projekt

m Modelloptionen

Selektion Es wurden noch keine Selektionen definiert
Fall-Gewichtung |keine v|

Item-Gewichtung verwenden

O
Minimale Set-Grille

Maximale Set-Grdlle |20

Sortierung | Reichweite v|

Frequenz |Summe v|

O
O

Untere Grenze {inklusive)}

Shapley values

= ¥erfahren

verfahren |heuristisch v/ -

Optimierungsqualitat |high performance v|

vollstindige Pfadsuche [

= Signifikanztests

Yergleich der hesten
Kombination jeder Set-Grille

¥ergleich aller Kombinationen O
innerhalb einer Set-Grilie

Irrtumswahrscheinlichkeit %

Ausgabe




| IfaD-TURF: Exkurs IfaD Statistics (6) |

Firefox =

\ | ifad.de | https: fistatistics.ifad.de/modules/turf fmod_cond. php - ':: - Google
&) & [ ! |3

| - IFaD Statistics - TURF | + -

LOGOUT

Zuriick zur Ubersicht

Projekt

Alternative vorhanden ausgeschlossen
Bifi

Bifi Roll
Caramac

K itk at

Lion

Muts

Rolo

Mars

Snickers

T

Crunch

Balisto Korn
Balisto Muesli
Balisto Joghurt Beere
Balisto Erdbeere
mirms Peanut
mé&ms Choco
Milley wiay
Bounty

Yes Cacao

Yes Caramel
Toblerane

Haribo Goldbaren
Haribo Color Rado

Oo0O0O0O0O0OoOoOoooOoOooooooooOoOon
Oo00O0O0O0oOoOooOoOoOooooooooOoOon




| IfaD-TURF: Exkurs IfaD Statistics (7) |

Firefox =
\ | ifad.de | https: fistatistics.ifad.de/modulesfturf fmod_cale. php W C‘ ‘;. - Google 3]
€ & (A ¥ iR ) | <1
| 74 TfaD Statistics - TURF | + &

LOGOUT

Zuriick zur Ubersicht _

Projekt

TURF, Wersion: 1.0.0
{C) 2011 IfaD GmbH, Hamburg

Projelkt: Snackautomat
Modell: R&R wWorkshop &
Draturn: 21.10.2011 15:13
anzahl Falle: 500

Anzahl genutzter Falle: S00 {100,000%)
Berechnungsdauer: 0:00:14

anzahl Alternativen: 100

Set-Grifie: 15 - 20
Sortierung: Reichweite
Frequenz: Summe
Verfahren: heuristisch
Cptimierungsgualitat: high performance
Signifikanztests

Vergleich der besten Karmbination jeder Set-Grélie
Irrtumswahrscheinlichkeit 1%

Alternativen

Lfd. Name Analyse-Set
1




| IfaD-TURF: Exkurs IfaD Statistics (8) |

Firefox =

\ 6 | 3 ifad.de | https: fistatistics.ifad.de/modulesfturf fmod_cale. php - |c ‘:." Google 3]
X | K J{ | [«
| “7 IFaD Statistics - TURF | + &
O RIS T PO T LS T O iGTT
A
90 |Ritter Sport Pfefferminz 4 _
91 |Ritter Sport Joghurt 4
92 |Knoppers ®
93| Ultje Erdniisse gesalzen 4
94 | Ultje Erdniisse pikant gewirzt 4
95 |Manner Original Neapolitaner 4
g [ willis Schoko Muffin b3
a7 [willis Yanille Muffin b3
aa|willis apfelkuchen 4
a9 (wiillis Schoko Waffel b3
100|willis Frisch Ei W affel b3
Beste Ergebnisse sortiert nach Reichweite
Analyse-Set 1
Set-Grille |Rang Kombination Reichweite Frequenz
absolut % absolut
15 11312 26 25 29 33 34 35 38 42 45 81 91 97 434,000 56,300 1,794,000
100
15 21312 24 26 25 33 34 35 3842 46 81 91 97 434,000 56,5300 1,767,000
100
i5 3131213 26 25 33 34 35 384245 81 91 97 434,000 56,5300 1,755,000 B
100
15 4131215 26 28 33 34 35 38 42 45 851 91 97 434,000 56,300 1,729,000
100
15 5131215 26 25 29 33 34 35 3542 81 91 97 434,000 56,5300 1,712,000
100
i5 613121315 26 28 33 34 35 3542 81 91 97 434,000 56,5300 1.673,000
100
15 V1312 26 25 29 34 35 35 42 44 45 72 51 9F 433,000 56,600 1,864,000
100
15 G312 26 25 29 34 35 35 42 44 45 51 54 97 433,000 §6,600 1,858,000
100
i5 91312 26 25 29 35 37 3542 44 45 51 91 97 433,000 56,600 1.854,000
100
15 1013 12 26 28 335 34 35 35 42 44 45 51 91 97 433,000 56,600 1,853,000 '




| IfaD-TURF: Exkurs IfaD Statistics (9) |

Firefox =

\ 6 | 3 ifad.de | https: fistatistics.ifad.de/modulesfturf fmod_cale. php - |c ‘:." Google 3]
X | K J{ | [«
| “7 IFaD Statistics - TURF | + &
§1 90 91 97 100 ke
19 6131215 26 25 29 33 34 35 37 354246 72 439,000 57,800 2,081,000
F7 819197 100
19 13121526 25 2933 34 35 37 384246 71 439,000 57,800 2,079,000
72819197100
19 8131215 26 25 2933 34 35 37 354246 81 439,000 57,800 2,077,000
G4 90 91 97 100
19 9131215 26 25 29 33 34 35 37 354246 51 439,000 57,800 2,076,000
90 91 96 97 100
19 101312 15 26 25 29 33 34 35 37 358 42 46 72 439,000 57,800 2,074,000
51 85 91 97 99
20 11531215 26 25 29 33 34 35 37 354246 72 440,000 55,000 2,142,000
§1 90 91 93 96 97
20 2131215 26 25 29 33 34 35 37 38 4246 72 440,000 55,000 2,138,000
51 84 9091 97 100
20 3131215 26 25 29 33 34 35 37 354246 72 440,000 5,000 2,137,000
51 90 91 95 37 100
20 4131215 26 28 29 33 34 35 37 35 4246 72 440,000 55,000 2,134,000
FP 819091 97 100
20 513121526 25 2933 34 35 37 384246 71 440,000 55,000 2.13z,000
F2 819091 97 100
20 6|3 1215 26 25 29 33 34 35 37 3584246 72 440,000 5,000 2,127,000
51 85 9091 97 99
20 7131215 26 25 29 33 34 35 37 35 4246 72 440,000 5,000 2,124,000
51 90 91 95 95 100
20 §|3 1215 26 25 29 33 34 35 37 38 4246 72 440,000 55,000 Z2.12z,000
581 84 57 90 91 97
20 9131215 26 25 29 33 34 35 37 3584246 72 440,000 5,000 2,121,000
81 &7 90 91 96 97
20 101312 15 26 25 29 33 34 35 37 358 42 46 72 440,000 5,000 2,115,000
51 85 9091 37 100
20| Weitere Kombinationen sind in der CSW-Datei zu finden.

@ 2011 IfaD SmbH, Hamburg,
Alle Rechte varbehalten.
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| IfaD-TURF: Moglichkeiten des Programms |

Wahl zwischen vollstandigem und heuristischem Algorithmus
Auswahl zwischen hoher Performance und hoher Qualitat (5 Stufen)
Wahl zwischen Reichweiten und Frequenz-Optimierung

Sortierung auch nach dem zweiten Kriterium

Ausgabe von bis zu 10.000 Kombinationen je Set-Grol3e

Ausgabe aller Kombinationen eines Ranges

Definition von Must haves + No gos

Gewichtungen

Signifikanztests

Ausgabe von Shapley-Values
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit
und auf Wiedersehen ...

... bei einem Espresso auf unserem Stand



