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Person 

Alternative 

(Sorte) 

1 

Alternative 

(Sorte) 

2 

Alternative 

(Sorte) 

3 

Alternative 

(Sorte) 

4 

Alternative  

(Sorte) 

5 

1 X X X 

2 X X 

3 X X 

4 X 

5 X 

Summe 2 3 1 1 2 

|  TURF – Total Unduplicated Reach and Frequency  | 

Beispiel: 

Person 

Alternative 

(Sorte) 

1 

Alternative 

(Sorte) 

2 

Alternative  

(Sorte) 

3 

Alternative  

(Sorte) 

4 

Alternative  

(Sorte) 

5 

1 X X X 

2 X X 

3 X X 

4 X 

5 X 

Summe 2 3 1 1 2 

Maximale Frequenz für eine Kombination mit 3 Alternativen: 7 
 

Nettoreichweite dieser Kombination: 3 
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|  TURF – Total Unduplicated Reach and Frequency  | 

Ziel:  Aus einer Menge von Alternativen (dem Analyse-Set) eine Untermenge 

 (eine Kombination von Alternativen) bzw. Untermengen mit einer bestimmten Anzahl 

 (Set-Größe) ermitteln, die zu maximaler Frequenz oder Nettoreichweite führen. 

Person 

Alternative  

(Sorte) 

1 

Alternative  

(Sorte) 

2 

Alternative  

(Sorte) 

3 

Alternative  

(Sorte) 

4 

Alternative  

(Sorte) 

5 

1 X X X 

2 X X 

3 X X 

4 X 

5 X 

Summe 2 3 1 1 2 

Maximale Nettoreichweite für eine Kombination mit 3 Alternativen: 5 (= 100%) 
 

Frequenz dieser Kombination: 5 

Beispiel: 
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|  Beispiel: Produktprogrammplanung  | 
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|  Beispiel: Produktprogrammplanung  | 
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|  Beispiel: Produktprogrammplanung  | 

Entwicklung der Anzahl möglicher Kombinationen von Pizzasorten: 

1 aus 10: 10 

2 aus 10: 45 

3 aus 10: 120 

4 aus 10: 210 

5 aus 10: 252 

6 aus 10: 210 

7 aus 10: 120 

8 aus 10: 45 

9 aus 10: 10 

10 aus 10: 1 

1 aus 49: 49 

2 aus 49: 1.176 

3 aus 49: 18.424 

4 aus 49: 211.876 

5 aus 49: 1.906.884 

6 aus 49: 13.983.816 

7 aus 49: 85.900.584 

8 aus 49: 450.978.066 

9 aus 49: 2.054.455.634 

10 aus 49: 8.217.822.536 

11 aus 49: 29.135.916.264 

12 aus 49: 92.263.734.836 
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|  Beispiele für die Größe des TURF-Problems  | 

Bestückung eines Snackautomaten 

Entwicklung der Anzahl möglicher Kombinationen 

von Produkten: 

253.338.471.349.988.640 

535.983.370.403.809.682.970 

29.372.339.821.610.944.823.963.760 

100.891.344.545.564.193.334.812.497.256 

32.198.785.340.494.567.031.466.236.484.400 

15 aus 100: 

20 aus 100: 

30 aus 100: 

50 aus 100: 

30 aus 150: 
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|  Beispiele für die Größe des TURF-Problems  | 

Produktlinienoptimierung für Smartphones mittels Conjoint-Analyse 

Merkmal Merkmalsausprägungen 

Betriebssystem Android / Windows / Symbian / eigenes 

Bildschirmgröße 3,2‘‘ / 3,7‘‘ / 4‘‘ / 4,2‘‘ 

Tastatur vorhanden / nicht vorhanden 

Auflösung Foto 3 MP / 5 MP / 8 MP / 10 MP / 12 MP 

Auflösung Video VGA / HD / Full-HD 

Farbe schwarz / silber / weiß 

Gewicht 100 g / 120 g / 140 g / 160 g 

Entwicklung der Anzahl möglicher Kombinationen von Produkten: 

1 aus 5.760: 5.760 

2 aus 5.760: 16.585.920 

3 aus 5.760: 31.833.909.120 

4 aus 5.760: 45.816.953.700.960 

5 aus 5.760: 52.744.477.100.545.200 
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|  Algorithmen und Programme  | 

          

Programme      

 

XLSTAT (Excel) 

 

SPSS   

 

PSTAT   

Algorithmen 

 

Vollständig:  alle Kombinationen werden geprüft 

 

Heuristisch:  schneller, aber ohne Gewähr einer 100%-Lösung 
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Greedy-Algorithmus 

 

Zerlegung des Gesamtproblems in Einzelaufgaben 

 

Jede Lösung ergänzt eine zuvor gefundene Lösung 

 

 

„6 aus 49“-Aufgabe - Bildung einer vollständigen Kaskade: 

 

A1 

A1 + A2 

A1 + A2 + A3 

A1 + A2 + A3 + A4 

A1 + A2 + A3 + A4 + A5 

A1 + A2 + A3 + A4 + A5 + (A6 bis A49) 

 

|  Algorithmen und Programme  | 
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eTURF 

 

Intelligente Suche (das Verfahren sortiert die Alternativen nach Reichweite und 

kann anhand bestimmter Kriterien erkennen, dass es nicht sinnvoll ist, auf 

bestimmten „Wegen“ weiter zu suchen  Non-Synergie-Prinzip) 

 

Findet absolutes Optimum 

 

Wesentlich schneller als vollständige Suche 

|  Algorithmen und Programme  | 

„12 aus 150“       über 3 Jahre 

 

Geschätzte Laufzeiten: 

 

„12 aus 100“       ca. 7 Tage (eTURF)   vs.  12 Jahre (vollständig) 
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IfaD-TURF 

 

Intelligente Suche (heuristischer Ansatz) 

|  Algorithmen und Programme  | 

Erreicht bei Frequenz-Aufgaben immer die absoluten Optima 

 

Erreichte bei Reichweiten-Aufgaben in allen Tests die absoluten Optima 

 

Umfangreichster Test:  

 

„10 aus 76“  =  ca. 1 Bio. Kombinationen 

 

Vollständige Suche (PSTAT):   4 ½ Tage 

IfaD-TURF:                             7 ¾ Minuten 



13 

Ermittlung eines optimalen Produktportfolios  

 

„12 aus 49“  Produktvarianten  =   ca. 92 Milliarden Kombinationen  

Bisher mindestens 9 Stunden 

 

IfaD-Algorithmus: ca. 5 ½ Minuten 

|  IfaD-TURF: Aufgabenstellungen  und Zeitbedarf  | 

Produktlinien-Optimierung mittels Conjointanalyse 

 

„5 aus 5.760“   =   ca. 53 Billiarden Kombinationen 

Bisher ca. 600 Jahre 

 

IfaD-Algorithmus: ca. 3 Stunden 

Bestückung eines Snackautomaten 

 

„30 aus 100“   =   ca. 29 Quadrillionen Kombinationen (29x1024) 

Bisher über 330 Milliarden Jahre 

 

IfaD-Algorithmus: ca. 8 ½ Stunden 
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• Einfacher, sehr schneller Algorithmus 

 

• Führt immer zu 100%-Lösung 

 

• Funktioniert nach dem Non-Synergie-Prinzip 

 

• Alle möglichen Kombinationen lassen sich hierarchisch verketten 

 

• Sobald ein Glied einer Kette unterhalb der auszugebenden Range liegt, brauchen 

alle folgenden Glieder dieser Kette nicht mehr untersucht zu werden 

 

• Dadurch braucht nur ein sehr geringer Anteil aller möglichen Kombinationen 

durchlaufen zu werden 

 

|  IfaD-TURF: Bestimmung der höchsten Frequenzen  | 
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• Nutzt ebenfalls Non-Synergie Informationen 

 

• Der Algorithmus durchsucht systematisch Kombinationen und trifft auf Ketten, die 

sicher nicht weiter verfolgt werden müssen 

 

• Dadurch kann der Suchaufwand erheblich eingeschränkt werden 

 

• Allerdings sind die Informationen durch die verwendete Hierarchie im Hinblick auf 

das Zielkriterium nicht eindeutig 

 

• Daher geht das Verfahren jeweils eine Hierarchie-Ebene zurück und beginnt auch 

auf Pfaden mit geringer Erfolgsquote weiterzusuchen 

 

• Nach bestimmten Kriterien wird die Suche beendet. Diese Kriterien lassen sich per 

Option verändern, so dass die Wahrscheinlichkeit, alle besten Ränge zu finden 

beeinflusst werden kann 

|  IfaD-TURF: Bestimmung der höchsten Reichweiten  | 
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|  IfaD-TURF: Modul der Online-Toolbox „IfaD Statistics“ | 
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|  IfaD-TURF: Exkurs IfaD Statistics  (1) | 
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|  IfaD-TURF: Exkurs IfaD Statistics  (2) | 
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|  IfaD-TURF: Exkurs IfaD Statistics  (3) | 
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|  IfaD-TURF: Exkurs IfaD Statistics  (4) | 
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|  IfaD-TURF: Exkurs IfaD Statistics  (5) | 
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|  IfaD-TURF: Exkurs IfaD Statistics  (6) | 
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|  IfaD-TURF: Exkurs IfaD Statistics  (7) | 
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|  IfaD-TURF: Exkurs IfaD Statistics  (8) | 
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|  IfaD-TURF: Exkurs IfaD Statistics  (9) | 
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• Wahl zwischen vollständigem und heuristischem Algorithmus 

 

• Auswahl zwischen hoher Performance und hoher Qualität (5 Stufen) 

 

• Wahl zwischen Reichweiten und Frequenz-Optimierung 

 

• Sortierung auch nach dem zweiten Kriterium 

 

• Ausgabe von bis zu 10.000 Kombinationen je Set-Größe 

 

• Ausgabe aller Kombinationen eines Ranges 

 

• Definition von Must haves + No gos 

 

• Gewichtungen 

 

• Signifikanztests 

 

• Ausgabe von Shapley-Values 

|  IfaD-TURF: Möglichkeiten des Programms  | 
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• Wahl zwischen vollständigem und heuristischem Algorithmus 

 

• Wahl zwischen hoher Performance und hoher Qualität (3 Stufen) 

 

• Wahl zwischen Reichweiten und Frequenz-Optimierung 

 

• Definition von Must haves + No gos 

 

• Sortierung auch nach dem zweiten Kriterium 

 

• Ausgabe von bis zu 10.000 Kombinationen je Kategorie 

 

• Ausgabe aller Kombinationen eines Ranges 

 

• Gewichtungen 

 

• Signifikanztests 

|  IfaD-TURF: Möglichkeiten des Programms  | 


